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@ FullstandsmeSgerat 

(57) Es ist ein Fullstandsmefcgerat zur Messung eines Full- 
standes eines Fullgutes (5) in einem Behalter (1) mit einer 
in den Behalter (1) hinein ragenden Sonde (17) beschrie- 
ben, bei dem der Ein- und Ausbau des Fullstandsmefcge- 
rats erfolgen kann, ohne daR eine Bewegung der Sonde 
(17) im Behalter (1) erforderlich ist, welches umfafct: ein 
einen ersten Abschnitt (13) und einen zweiten Abschnitt 
(21) aufweisendes Gehause (11), dessen Abschnitte (13, 
21) jeweils eine zentrale axiale Bohrung (27) aufweisen, 
wobei der erste Abschnitt (13) einen geringeren Innen- 
durchmesser aufweist als der zweite Abschnitt (21), eine 
an dem Gehause (11) vorgesehene Bef est igungsvor rich- 
tung (14) zur Befestigung des FullstandsmefJgerats (3) auf 
dem Behalter (1), einen in dem Gehause (11) drehbar ge- 
genuber dem Gehause (11) angeordneten Einsatz (23), 
der auf einer zwischen dem ersten und dem zweiten Ab- 
schnitt (13, 21) bestehenden Absatzflache (25) drehbar 
aufliegt, eine in den Behalter (1) hinein ragende Sonde 
C (17) und ein Verbindungselement, das den Einsatz (23) 
und die Sonde (17) entlang einer Verlangerung einer 
Langsachse der Sonde (17) verbindet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein FullstandsmeBgerat zur 
Messung eines Fiillstandes eines Fiillgutes in einem Behal- 
ter, das ein Gehause, das mittels einer Befestigungsvorrich- 5 
tung auf dem Behalter zu befestigen ist, und eine in den Be- 
halter hinein zu fiihrende Sonde aufweist. 
[0002] Ein Beispiel fiir derartige FullstandsmeBgerate 
sind mit elektromagnetischen Signalen arbeitende Full- 
standsmeBgerate. Die Signale werden bei diesen Geraten auf 10 
mindestens eine in den Behalter hinein gefuhrte als Wellen- 
leiter dienende Sonde ubertragen. Die Sonde fuhrt die Si- 
gnale in den Behalter hinein und an einer Fiillgutoberflache 
reflektierte Signale heraus. Es kann z. B. eine Laufzeit der 
elektromagnetischen Signale bestimmt und daraus der Full- 15 
stand ermittelt werden. 

[0003] Eine elektronische Schaltung zur Erzeugung von 
elektromagnetischen Signale sowie eine Empfangs- und 
Auswerteschaltung zur Bestimmung eines Fiillstandes ist 
z. B. in der EP-A 780 665 beschrieben. 20 
[0004] Als Wellenleiter eignen sich z. B. blanke auch als 
Sommerfeld-Wellenleiter bezeichnete Metalldrahte, oder 
mit einer Isolation versehene Metalldrahte. Letztere sind 
auch unter der Bezeichnung Goubau- Wellenleiter bekannt. 
[0005] Ein weiteres Beispiel fur derartige FiillstandsmeB- 25 
gerate sind kapazitive FullstandsmeBgerate. Bei kapazitiven 
FiillstandsmeBgeraten bildet die Sonde zusammen mit einer 
Wand des Behalters einen Kondensator, dessen Kapazitat 
von dem momentanen Fulls tand abhangt. Es wird iiblicher- 
weise die Kapazitat mittels einer MeBschaltung erfaBt und 30 
in ein fiillstands-abhangiges MeBsignal umgewandelt. 
[0006] Derartige FullstandsmeBgerate sind in einer Viel- 
zahl von Anwendungen, sowohl in der Lagerhaltung als 
auch in der verarbeitenden Industrie, z. B. in der Chemie, in 
der Lebensmittelindustrie und in der Olindustrie, einsetzbar. 35 
[0007] Beim Ein- und Ausbau herkomirilicher Fullstands- 
meBgerate werden Gehause und Sonde reiativ zu einer Be- 
halteroffnung durch die die Sonde in den Behalter einzu- 
bringen ist bewegt, typischerweise gedreht. Aufgrund deren 
geringem Platzbedarf bevorzugt verwendete Befestigungs- 40 
vorrichtungen sind am Gehause vorgesehene Einschraubge- 
winde mittels denen die Gehause in Einschraubstutzen auf 
dem Behalter eingeschraubt werden. 
[0008] Beim Ausbau solcher FullstandsmeBgerate, insb, 
aus Schuttgutbehaltern, besteht haufig das Problem, daB die 45 
Sonde bei nicht vollstandig entleertem Behalter zumindest 
teilweise vom Fiillgut bedeckt ist und das Fullgut eine freie 
Bewegung, insb. eine Drehung, der Sonde behindert. 
[0009] Beim Einbau liegt die in den Behalter eingebrachte 
Sonde zunachst auf dem Fullgut auf. Eine zur Befestigung 50 
des Gehauses erfoderliche Drehbewegung der Sonde kann 
zu einer Verdrehung bzw. Verschlingung des Seils und im 
schlimmsten Fall sogar zu Knoten im Seil fuhren. 
[0010] Die vorgenannten Probleme lassen sich sicher um- 
gehen, indem der Behalter bei jedem Ein- oder Ausbau eines 55 
solchen FullstandsmeBgerats vollstandig entleert wird. Dies 
ist jedoch sehr aufwendig und verursacht unter Umstanden 
erhebliche zusatziiche Kosten, z. B. wenn ein Fertigungs- 
prozeB hierdurch fur einige Zeit unterbrochen ist. 
[0011] In der EP-A 0 924 792 ist ein FullstandsmeBgerat 60 
zur Messung eines Fiillstandes eines Fiillgutes in einem Be- 
halter beschrieben, welches umfaBt: 

- ein einen ersten Abschnitt und einen zweiten Ab- 
schnitt aufweisendes Gehause, 65 

- dessen Abschnitte jeweils eine zentrale axiale Boh- 
rung aufweisen, 

- wobei der erste Abschnitt einen geringeren Innen- 
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durchmesser aufweist als der zweite Abschnitt, und 

- eine an dem Gehause vorgesehene Befestigungsvor- 
richtung zur Befestigung des FullstandsmeBgerats auf 
dem Behalter aufweist. 

[0012] Bei dem MeBgerat handelt es sich um ein mit Mi- 
krowellen arbeitendes FullstandsmeBgerat, das mittels einer 
in den Behalter hineinragenden oberhalb eines hochsten zu 
messenden Fiillstandes angeordneten Antenne, Mikrowel- 
len in den Behalter hinein abstrahlt, die dann an der Fiillgut- 
oberflache reflektiert und mittels der Antenne empfangen 
werden. Die Antenne ist drehbar in das Gehause eingesetzt 
und ragt durch das Gehause hindurch in den Behalter hinein. 
Sie liegt auf einer zwischen dem ersten und dem zweiten 
Abschnitt bestehenden Absatzflache drehbar auf. Befestigt 
ist die Antenne durch eine auf einer behalter-abgewandten 
Ringflache der Antenne aufliegende Federscheibe, die mit- 
tels eines in eine Nut im Gehause eingebrachten Spreng- 
rings fixiert ist. Hierdurch ist erreicht, daB die Antenne im 
Gehause nach einer endgiiltigen Montage des Gehauses auf 
dem Behalter in eine gewiinschte Position gedreht werden 
kann. 

[0013] Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein Fullstands- 
meBgerat zur Messung eines Fiillstandes eines Fiillgutes in 
einem Behalter mittels einer in den Behalter hinein gefiihr- 
ten Sonde anzugeben, bei dem der Ein- und Ausbau des 
FullstandsmeBgerats erfolgen kann, ohne daB eine Bewe- 
gung der Sonde im Behalter erforderlich ist. 
[0014] Hierzu besteht die Erfindung in einem Fullstands- 
meBgerat zur Messung eines Fiillstandes eines Fiillgutes in 
einem Behalter, welches umfaBt: 

- ein einen ersten Abschnitt und einen zweiten Ab- 
schnitt aufweisendes Gehause, 

- dessen Abschnitte jeweils eine zentrale axiale Boh- 
rung aufweisen, 

- wobei der erste Abschnitt einen geringeren Innen- 
durchmesser aufweist als der zweite Abschnitt, und 

- eine an dem Gehause vorgesehene Befestigung svor- 
richtung zur Befestigung des FullstandsmeBgerats auf 
dem Behalter, 

- einen in dem Gehause drehbar gegenuber dem Ge- 
hause angeordneten Einsatz, 

- der auf einer zwischen dem ersten und dem zweiten 
Abschnitt bestehenden Absatzflache drehbar aufliegt, 

- eine in den Behalter hinein ragende Sonde, und 

- ein Verbindungselement, 

- das den Einsatz und die Sonde entlang einer Verlan- 
gerung einer Langsachse der Sonde verbindet. 

[0015] GemaB einer Ausgestaltung ist das Verbindungs- 
element eine in den Einsatz eingeschraubte Gewindestange, 
und die Sonde ist auf ein durch den ersten Abschnitt hin- 
durch fiihrendes Ende der Gewindestange aufgeschraubt. 
[0016] GemaB einer Ausgestaltung ist zwischen einem 
von dem zweiten Abschnitt abgewandten Ende des ersten 
Abschnitts und der Sonde eine Dichtung angeordnet. 
[0017] GemaB einer Ausgestaltung weist die Dichtung 
eine konische auBere Mantelflache auf, mit der sie an einer 
inneren Mantelflache des ersten Abschnittts des Gehauses 
gegenuber dem Gehause um eine Langsachse der Sonde 
drehbar anliegt. 

[0018] GemaB einer Ausgestaltung weist die Dichtung 
eine konische innere Mantelflache auf, die auf einer auBeren 
Mantelflache der Sonde anliegt und iiber die die Dichtung 
beim Einschrauben der Sonde in Richtung des zweiten Ab- 
schnitts gepreBt ist. 

[0019] GemaB einer Ausgestaltung ist die Dichtung ein 
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Ring mit doppelt konischem Querschnitt. 

[0020] GemaB einer Ausgestaltung weist die Dichtung in- 

nen und/oder auBen eine ringformig umlaufende Nut auf, in 

die ein zusatzliches Dichtelement eingebracht ist. 

[0021] GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist das zu- 5 

satzliche Dichtelement eine Wellendichtung. 

[0022] GemaB einer Ausgestaltung wird die Sonde im Be- 

trieb mit elektromagnetischen Signalen gespeist, die entlang 

der Sonde zur Fullgutoberflache laufen, dort reflektiert und 

wieder empfangen werden und deren Laufzeit ein MaB fur 10 

den momentanen Fiillstand ist. 

[0023] GemaB einer anderen Ausgestaltung bildet die 
Sonde zusammen mit einer Wand des Behalters einen Kon- 
densator, dessen Kapazitat von dem momentanen Fiillstand 
abhangt und im Betrieb mitteis einer MeBschaltung erfaBt 15 
und in ein fullstands-abhangiges MeBsignal umgewandelt 
wird. 

[0024] GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist eine Fixie- 
rung der Sonde durch einen Klemmstift moglich, der durch 
eine Offhung in einer Wand des zweiten Abschnitts hin- 20 
durch in eine Ausnehmung im Einsatz eingreift. 
[0025] Die Erfindung und deren Vorteile werden nun an- 
hand der Figuren der Zeichnung, in denen ein Ausfuhrungs- 
beispiel dargestellt ist, naher erlautert; gleiche Elemente 
sind in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. 25 
[0026] Fig* 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
auf einem Behalter angeordneten FiillstandsmeBgerats; 
[0027] Fig. 2 zeigt eine vergroBerte schematische Darstel- 
lung der erfindungswesentlichen Bereiche des Fiillstands- 
meBgerats im Langsschnitt; und 30 
[0028] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Einkopplung fur elektromagnetische Signale auf die Sonde. 
[0029] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
auf einem Behalter 1 angeordneten FiillstandsmeBgerats 3. 
Es dient zur Messung eines Fullstandes eines Fullguts 5 in 35 
dem Behalter. Das Fiillgut 5 wird durch einen oben am Be- 
halter 1 angeordneten Befullstutzen 7 in den Behalter 1 ein- 
gebracht und iiber ein unten am Behalter 1 angebrachtes Ab- 
laBventil 9 entnommen. 

[0030] Das FiillstandsmeBgerat 3 weist ein Gehause 11 40 
auf, das einen mit einer Befestigungsvorrichtung 14 verse- 
henen ersten Abschnitt 13 aufweist. Mit der Befestigungs- 
vorrichtung 14 ist das FiillstandsmeBgerat 3 auf dem Behal- 
ter 1 befestigt. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Befestigungsvorrichtung 14 ein AuBengewinde, das in 45 
einen oben auf dem Behalter 1 angeordneten Stutzen 15 ein- 
geschraubt ist. Als Montagehilfe weist das Gehause 11 ober- 
halb des AuBengewindes einen auBen sechskantfbrmig aus- 
gebildeten Abschnitt 16 auf, an dem ein Schraubenschlussel 
angesetzt werden kann. Die Befestigungsvorrichtung 14 50 
bietet den Vorteil, daB sie nur einen sehr geringen Piatz be- 
ansprucht und kleine Offnungen im Behalter 1 fur die An- 
bringung des FiillstandsmeBgerats ausreichen. 
[0031] Das FiillstandsmeBgerat 3 weist eine Sonde 17 auf, 
die durch das Gehause 11 in den Behalter 1 hinein fiihrt. Die 55 
Sonde 17 ist z. B. ein Stab oder ein Draht. Genauso ist aber 
auch ein Seil einsetzbar. Derartige Sonden 17 sind Seiison- 
den, die in den Behalter 1 hinein ragen. An der Sonde 17 
kann endseitig ein Gewicht 19 befestigt sein, durch das die 
Sonde 17 gespannt wird. Es konnen sowohl blanke Stabe, 60 
Drahte oder Seile aus Metall, z. B. aus einem Edelstahl, als 
auch mit einer Isolation versehene Metalldrahte, -stabe oder 
-seile verwendet werden. Als Isolator eignet sich z. B. Poly- 
tetrafluorethylen (PTFE). 

[0032] Eine Lange der Sonde 17 ist so zu bemessen, daB 65 
die Sonde 17 im ausgestreckten Zustand unterhalb des nied- 
rigsten zu messenden Fullstandes im Behalter 1 endet. 
[0033] Fig. 2 zeigt eine vergroBerte schematische Darstel- 



lung der erfindungswesentlichen Bereiche des Fiillstands- 
meBgerats im Langsschnitt. 

[0034] Das Gehause 11 weist neben dem ersten Abschnitt 
13 einen unmittelbar daran angrenzenden zweiten Abschnitt 
21 auf. Der erste und der zweite Abschnitt 13, 21 weisen je- 
weils eine zentrale axiale Bohrung auf. Der erste Abschnitt 
13 weist jedoch einen geringeren Innendurchmesser auf als 
der zweite Abschnitt 21. 

[0035] In dem zweiten Abschnitt 21 ist ein rotationssym- 
metrischer, in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im 
wesentlichen zylindrischer, Einsatz 23 angeordnet, der den 
zweiten Abschnitt 21 nahezu vollstandig ausfiillt. Der Ein- 
satz 23 ist drehbar gegeniiber dem Gehause 11 in angeord- 
net, indem er auf einer zwischen dem ersten und dem zwei- 
ten Abschnitt 13, 21 bestehenden Absatzflache 25 drehbar 
aufliegt. 

[0036] Es ist ein Verbindungselement vorgesehen, das den 
Einsatz 23 und die Sonde 17 entlang einer Verlangerung ei- 
ner Langsachse der Sonde 17 verbindet. Diese rein axiale 
Verbindung gewahrieistet, daB der Einsatz 23 und die Sonde 
17 reiativ zurn Gehause 11 drehbar sind. 
[0037] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Verbindung eine Gewindestange 29. Der Einsatz 23 weist 
eine durchgehende zentrale axiale Bohrung 27 auf, deren 
dem ersten Abschnitt 13 zugewandtes Ende ein Innenge- 
winde aufweist, in das die Gewindestange 29 eingeschraubt 
ist. 

[0038] Die Sonde 17 ist endseitig mit einer Hiilse 31 ver- 
sehen, die eine zentrale axiale Bohrung 33 mit einem Innen- 
gewinde 35 aufweist. Sie ist mitteis einer Schraub verbin- 
dung auf ein durch den ersten Abschnitt 13 hindurch fiihren- 
des Ende der Gewindestange 29 aufgeschraubt. Ein von der 
Gewindestange 29 abgewandtes Ende des Hiilse 31 geht 
entweder kontinuierlich in den in den Behalter 1 gefuhrten 
Bereich der Sonde 17 iiber oder es ist, wie in dem Ausfuh- 
rungsbeispiel in Fig. 2 dargestellt, eine weitere axiale Boh- 
rung 34 vorgesehen, in der ein in den Behalter 1 fuhrender 
Bereich 18 der Sonde 17, z. B, durch Krimpung oder durch 
Klemmschrauben befestigt, ist. 

[0039] Zwischen dem ersten Abschnitt 13 und der Gewin- 
destange 29, der Hiilse 31 und der Sonde 17 besteht ein ring- 
zylindrischer Spalt 37. Dieser kann z. B. mit einem Dielek- 
trikum ausgefullt sein. 

[0040] Natiirlich konnen auch andere Verbindungsele- 
mente, die den Einsatz 23 und die Sonde 17 entlang einer 
Verlangerung der Langsachse der Sonde 17 verbinden, ein- 
gesetzt werden. So kann z. B. eine Stange eingesetzt wer- 
den, mit der der Einsatz 23 und die Sonde 17 mitteis einer 
Schnappverbindung verbunden sind. Ebenso kann die 
Sonde 17 direkt in Verlangerung von deren Langsachse mit 
dem Einsatz 23 verbunden sein. 

[0041] Zwischen einem von dem zweiten Abschnitt 23 ab- 
gewandten Ende des ersten Abschnitts 13 und der Sonde 17 
ist eine Dichtung 39 angeordnet. In dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist die Dichtung 39 ein Ring mit doppelt 
konischem Querschnitt, der die Sonde 17 umgibt. Sie be- 
steht aus einem Dielektrikum, z. B. aus Polytetrafluorethy- 
len (PTFE). 

[0042] Die Dichtung 39 weist eine konische auBere Man- 
telflache 41 auf, mit der sie an einer inneren Mantelflache 
des ersten Abschnittts 13 des Gehauses 11 gegeniiber dem 
Gehause 11 urn eine Langsachse L der Sonde 17 drehbar an- 
liegt. Zur Verbesserung der Drehbarkeit der Sonde 17 ge- 
geniiber dem Gehause 11 kann diese auBere Mantelflache 41 
mit einem Schmierstoff, z. B. einem Ol oder einem Fett ver- 
sehen sein. 

[0043] Weiter weist die Dichtung 39 eine konische innere 
Mantelflache 43 auf, die auf einer auBeren Mantelflache der 
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Sonde 17 anliegt und iiber die die Dichtung 39 beim Ein- 
schrauben der Sonde 17 in Richtung des zweiten Abschnitts 
23 gepreBt ist. 

[0044] Die Dichtung 39 erlaubt zusammen mit dem dreh- 
bar gelagerten Einsatz 23 in den die Gewindestange 29 ein- 5 
geschraubt ist eine freie Drehurig der Sonde 17 relativ zum 
Gehause 11. Beim Ein- und Ausbau des FiiUstandsmeBge- 
rats ist eine Bewegung der Sonde 17 im Behalter 1, insb. 
eine Drehbewegung nicht erforderiich. Das Gehause 11 
kann in den Stutzen 15 ein- bzw. ausgeschraubt werden, 10 
ohne daB sich die Sonde 17 hierbei bewegt. 
[0045] Zur weiteren Verbesserung der Dichtwirkung kann 
die Dichtung 39 innen und/oder auBen ringformig umlau- 
fende Nuten 45, 47 aufweisen in die jeweils ein zusatzliches 
Dichtelement eingebracht ist. Wahrend das Material der 15 
Dichtung 39 in Abhangigkeit von der jeweiligen Anwen- 
dung eingeschrankt ist, kann das Material aus dem das oder 
die zusatzlichen Dichtelemente bestehen nahezu frei ge- 
wahlt werden. Die zusatzlichen Dichtelemente sind in den 
Nuten 45, 47 geschutzt angeordnet und miissen nicht dem 20 
gesamten unter Umstanden recht hohen Druck im Behalter 
und der mechanischen Beanspruchung durch abrasive Full- 
giiter standhalten, da sie mit dem Fiillgut nur sehr einge- 
schrankt in Beriihrung kommen. 

[0046] Als zusatzliches Dichtelement eignet sich beson- 25 
ders in der auBeren Nut 47 eine Wellendichtung. Wellen- 
dichtungen erleichtem die Drehbarkeit der Sonde 17 gegen- 
iiber dem Gehause 11. 

[0047] Bei dem in Fig, 2 dargestellten FullstandsmeBgerat 
ist ein Klemmstift 49 vorgesehen, der bei Bedarf eine Fixie- 30 
rung des Einsatzes 23 und damit eine Unterbindung jegli- 
cher Drehung der Sonde 17 relativ zum Gehause 11 ermog- 
licht. Dies ist z. B. beim Transport des FiiUstandsmeBgerats 
oder im eigentlichen MeBbetrieb im AnschluB an den Ein- 
bau des FiiUstandsmeBgerats von Vorteil. 35 
[0048] Der Klemmstift 49 greift durch eine Offnung 51 in 
einer Wand des zweiten Abschnitts 23 hindurch in eine Aus- 
nehmung 53 im Einsatz 23 ein. 

[0049] Das FullstandsmeBgerat arbeitet z. B. wie bereits 
eingangs beschrieben mit elektromagnetischen Signalen, fur 40 
die die Sonde 17 einen Wellenleiter bildet. In diesem Fall ist 
die Sonde 17 iiber die Gewindestange 29 mit einer, in Fig. 2 
nicht dargestellten, elektronischen Schaltung verbunden, die 
die Sonde 17 im Betrieb mit elektromagnetischen Signalen 
speist. 45 
[0050] Die Einkopplung von elektromagnetischen Signa- 
len kann z. B. iiber eine Koaxialleitung erfolgen, deren In- 
nenleiter iiber die Gewindestange 29 mit der Sonde 17 ver- 
bunden ist und deren AuBenleiter z. B. iiber eine metallische 
Hiilse mit dem Gehause 11 verbunden ist. Die Hulse kann 50 
z. B. iiber den Einsatz 23 gestiilpt und in einer Nut im Ge- 
hause 11 drehbar gehaltert sein. In diesem Fall muB der Ein- 
satz 23 aus einem Dielektrikum, z. B. aus Polyaryletherke- 
ton (PEEK) bestehen. 

[0051] Altemativ kann eine Einkopplung verwendet wer- 55 
den, wie sie z. B. in der, am 31. Mai 2000 eingereichten 
Deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen DE- 
A 100 27 228.2 beschrieben ist. Eine solche Einkopplung ist 
schematisch in Fig. 3 dargestellt. Sie besteht z. B. in einem 
in Fig. 3 dargestellten Halbring 55, der die Gewindestange 60 
29 umgibt. Der Halbring 55 ist von der Gewindestange 29 
beabstandet. Zur Auf nahme des Halbrings 55 miindet die im 
Einsatz 23 verlaufende Bohrung 27 an deren dem ersten Ab- 
schnitt 13 zugewandten Ende in einer zylindrischen Aus- 
nehmung 57. Der Einsatz 23 besteht in diesem Fall aus ei- 65 
nem elektrisch leitfahigen Werkstoff, z. B. einem Edelstahl, 
und weist eine parallel zur Bohrung 27 verlaufende, in Fig. 
2 nicht sichtbare, weitere Bohrung 59 auf. Weiter besteht ein 



Verbindungskanal 61 zwischen einem dem ersten Abschnitt 
13 zugewandten Ende der Bohrung 59 und der Ausnehmung 
57. Die Einkopplung ist an eine Koaxialleitung angeschlos- 
sen, iiber die die elektromagnetischen Signale zur Sonde 17 
hin gefiihrt und von dort wieder zuriick gefuhrt werden. Ein 
Innenleiter dieser Koaxialleitung ist iiber eine durch die 
Bohrung 59 und den Verbindungskanal 61 gefuhrte Leitung 
63 mit dem Halbring 55 verbunden. Ein AuBenleiter ist mit 
dem elektrisch leifahigen, vorzugsweise mit Masse oder ei- 
nem festen Bezugspotential verbundenen, Einsatz 23 ver- 
bunden. 

[0052] Uber die Koaxialleitung, die Leitung 63 und den 
Halbring 55 auf die Sonde 17 eingekoppelte elektromagne- 
tische Signale laufen entlang der Sonde zur Fiillgutoberfla- 
che, werden dort reflektiert und vom FullstandsmeBgerat 
wieder empfangen. Deren Laufzeit ist ein MaB fur den mo- 
mentanen Fullstand. 

[0053] Bei dem MeBgerat kann es sich naturlich auch, wie 
bereits eingangs erwahnt um ein kapazitives FullstandsmeB- 
gerat handeln, bei dem die Sonde 17 zusammen mit einer 
Wand des Behalters einen Kondensator bildet, dessen Kapa- 
zitat von dem mornentanen Fullstand abhangt. Die Kapazi- 
tat wird mittels einer MeBschaltung erfaBt und in ein full- 
stands abhangiges MeBsignal umgewandelt. Hierzu ist die 
Sonde 17 uber die Gewindestange 29 mit einer in Fig. 2 
nicht dargestellte AnschluBleitung verbunden, iiber die z. B, 
eine Wechselspannung an der Sonde 17 anliegt. In diesem 
Fall besteht der Einsatz 23 aus einem Isolator. Das Gehause 
11 ist metallisch und Gehause 11 und Behalter 1 sind vor- 
zugsweise geerdet. Als MeBschaltung eignet sich z. B. eine 
zur Frequenzmessung geeignete Oszillatorschaltung, an die 
der durch die Sonde 17 und den Behalter 1 gebildete Kon- 
densator als ein frequenzbestimmendes Glied angeschlossen 
ist. 

Patentanspriiche 

1. FullstandsmeBgerat zur Messung eines Fiillstandes 
eines Fiillgutes (5) in einem Behalter (1), welches um- 
faBt: 

ein einen ersten Abschnitt (13) und einen zweiten Ab- 
schnitt (21) aufweisendes Gehause (11), 
dessen Abschnitte (13, 21) jeweils eine zentrale axiale 
Bohrung (27) aufweisen, 

wobei der erste Abschnitt (13) einen geringeren Innen- 
durchmesser aufweist als der zweite Abschnitt (21), 
eine an dem Gehause (11) vorgesehene Befestigungs- 
vorrichtung (14) zur Befestigung des FiiUstandsmeBge- 
rats (3) auf dem Behalter (1), 

einen in dem Gehause (11) drehbar gegeniiber dem Ge- 
hause (11) angeordneten Einsatz (23), 
der auf einer zwischen dem ersten und dem zweiten 
Abschnitt (13, 21) bestehenden Absatzflache (25) dreh- 
bar aufliegt, 

eine in den Behalter (1) hinein ragende Sonde (17), und 
ein Verbindungselement, 

das den Einsatz (23) und die Sonde (17) entlang einer 
Verlangerung einer Langsachse der Sonde (17) verbin- 
det. 

2. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem das 
Verbindungselement eine in den Einsatz (23) einge- 
schraubte Gewindestange (2) ist und die Sonde (17) auf 
ein durch den ersten Abschnitt (13) hindurch fuhrendes 
Ende der Gewindestange (29) aufgeschraubt ist. 

3. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem zwi- 
schen einem von dem zweiten Abschnitt (21) abge- 
wandten Ende des ersten Abschnitts (13) und der 
Sonde (17) eine Dichtung (39) angeordnet ist. 
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4. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 3, bei dem die 
Dichtung (39) eine konische auBere Mantelflache (41) 
aufweist, mit der sie an einer inneren Mantelflache des 
ersten Abschnittts (13) des Gehauses (11) gegeniiber 
dem Gehause (11) um eine Langsachse (L) der Sonde 5 
(17) drehbar anliegt. 

5. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 3, bei dem die 
Dichtung (39) eine konische innere Mantelflache (43) 
aufweist, die auf einer auBeren Mantelflache der Sonde 
(17) anliegt und iiber die die Dichtung (39) beim Ein- 10 
schrauben der Sonde (17) in Richtung des zweiten Ab- 
schnitts (21) gepreBt ist. 

6. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem die 
Dichtung (39) ein Ring mit doppelt konischem Quer- 
schnitt ist. 15 

7. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem die 
Dichtung (39) innen und/oder auBen eine ringfbrmig 
umlaufende Nut (45, 47) aufweist, in die ein zusatzli- 
ches Dichtelement eingebracht ist. 

8. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 7, bei dem das 20 
zusatzliche Dichtelement eine Wellendichtung ist. 

9. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem die 
Sonde (17) im Betrieb rnit elektromagnetischen Signa- 
len gespeist wird, die entlang der Sonde (17) zur Fiill- 
gutoberflache laufen, dort reflektiert und wieder emp- 25 
fangen werden und deren Laufzeit ein MaB fur den mo- 
mentanen Fiillstand ist. 

10. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem 
die Sonde (17) zusammen mit einer Wand des Behal- 
ters (1) einen Kondensator bildet, . 30 
dessen Kapazitat von dem momentanen Fiillstand ab- 
hangt und 

mittels einer MeBschaltung erfaBt und in ein fullstands- 
abhangiges MeBsignal umgewandelt wird. 

11. FiillstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem eine 35 
Fixierung der Sonde (17) durch einen Klemmstift (49) 
moglich ist, der durch eine Offnung (51) in einer Wand 
des zweiten Abschnitts (21) hindurch in eine Ausneh- 
mung (53) im Einsatz (23) eingreift. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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